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RESENHA

Foram abastecidos 14 6nibus com biodiesel B20 e 16 com B5'. Foram avaliados: opacidade
(emissédo de fumacga preta), consumo, impacto no 6leo lubrificante e equilibrio econémico-
financeiro. Obteve-se: redu¢éo da opacidade, diluigdo do lubrificante, custo 15% superior em
relacéo ao B5, sendo o consumo semelhante entre os veiculos.

PALAVRAS-CHAVE: B20, B5, opacidade.
INTRODUGAO:

Preocupada com as questdes socioambientais principalmente no que se refere ao
aquecimento global, com a degradacdo da qualidade do ar que respiramos e com O
comprometimento da salde da populagéo, a Fetranspor vem realizando diversos programas
no intuito de contribuir para a mitigacdo destes problemas que vém afetando a sociedade
nos ultimos anos.

Dentre as diversas atitudes concretizadas por esta Federagdo, através do Programa
Ambiental Fetranspor (PAF), encontram-se a implementa¢do do Programa EconomizAr, o
Programa Despoluir, o Convénio Selo Verde, projetos de Compensacao Ambiental, o projeto
Onibus Elétrico Hibrido, Convénios firmados com municipios, assim como projeto
experimental de utilizagdo de combustivel mais limpo, como o Biodiesel B5. Seguindo este
contexto, o programa Biodiesel B20 (20% de biodiesel adicionado ao diesel comum), aqui
apresentado, mostra que, mais uma vez, a pro-atividade, do Setor de Transporte Coletivo de
passageiros em prol do meio ambiente.

Este programa foi lancado em setembro de 2009, através de uma parceria entre a
Fetranspor e o Governo do Estado, no qual 14 6nibus da cidade do Rio de Janeiro foram
abastecidos com biodiesel B20 e 16 com B5, durante 12 meses. Os testes com biodiesel
B20 contemplaram trés empresas de Onibus (Real Auto Onibus S/A, Viacdo Ideal S/A,
Rodoviaria A. Matias S/A).

Como alternativa no setor de transporte e energia, 0 aumento dos percentuais de biodiesel
adicionado ao diesel comum necessita ser testado e validado, formando base técnica so6lida,
a fim de provar ser uma boa solu¢cdo em termos de desempenho, consumo e emissdes
(ANUARIO DA INDUSTRIA DO BIODIESEL NO BRASIL, 2010). Desta forma, a fim de
garantir ao Comité Olimpico Internacional (COI) um transporte mais eficiente para receber
os atletas dos jogos olimpicos de 2016, na cidade do Rio de Janeiro, 0 programa objetivou
realizar a avaliacdo técnica e econémica da utilizacdo do Biodiesel B20 nas frotas de 6nibus
do Estado do Rio de Janeiro.

Considerando o estabelecimento da meta de utilizagcdo do B20 para o ano de 2020, de
acordo com o Programa Nacional de Producédo e Uso do Biodiesel, espera-se que este
projeto venha a servir como base e incentivo para projetos futuros, que utilizem percentuais
superiores, a serem elaborados paralelamente ao aumento de biodiesel na matriz energética
do transporte, mostrando ser possivel aliar o desenvolvimento do setor de transportes ao

! Mistura de 95% diesel metropolitano convencional (S50) + 5% de biodiesel.
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respeito pelo meio ambiente e pela sociedade. Desta forma, sera possivel contribuir para um
desenvolvimento sustentavel, além de orientar estratégias de governo voltadas a priorizagéo

e uso de combustiveis mais limpos.

DIAGNOSTICO, PROPOSICOES E RESULTADOS

Avaliacéo dos niveis de opacidade

Os niveis de opacidade emitidos foram mensurados com o uso do B20 nos 14 6nibus, ao
longo do projeto, e comparados com 0s niveis mensurados com o uso do B5, nestes

mesmos veiculos.

O gréfico 1 apresenta uma avaliagdo consolidada dos niveis de opacidade mensurados com
0 uso do diesel comum (B5) e B20 por empresa (mesmos veiculos). Conforme pode ser
observado, houve uma redugéo de 11% nos niveis de opacidade emitidos pela Viacéo Ideal,
13% na Rodoviaria A. Matias e 39% na Real Auto Onibus.

Gréfico 1:Variagéo Do Indice de Opacidade com Uso do B20 e com Uso do B5 (por empresa).

Variagdo do indice de Opacidade com Uso do B20 e com Uso do B5 (por empresa)
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Além disso, foi realizada uma comparagdo, por empresa, da opacidade emitida pelos
veiculos abastecidos com B5 e veiculos abastecidos com B20.

Conforme pode ser observado no Gréafico 2, a seguir, houve uma variagdo na média de
opacidade dos veiculos, das trés empresas, movidos a B20 e veiculos movidos a B5, entre

novembro de 2009 e outubro de 2010.
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Grafico 2: Média de Opacidade das trés empresas - Veiculos movidos a B20 e B5 (sombra)
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Avaliacdo dos niveis de consumo

Para fins de avaliacdo dos niveis de consumo de combustivel, foi mensurada a
quilometragem percorrida, o volume de B20 e B5 consumidos, assim como a autonomia, em
km/l, dos veiculos. Os graficos a seguir apresentam os valores obtidos nas trés empresas.

Gréfico 3: Quilometragem percorrida: Rodoviaria A. Matias S/A, Real Auto Onibus S/A e Viago Ideal
SIA.

Km Percorrida- Acumulado
Matias out/09 a fev/11; Real dez/09 a nov/10; Ideal nov/09 a out/10

(Real 6 carros sombrae 4 carros B20) 437.993443.469

388.481377.733

309.631324.474

Matias Real Ideal
HB20 Sombra

Neste gréafico, observamos que a quilometragem percorrida pelos veiculos movidos a B20 e
veiculos movidos B5, na Matias, foi semelhante. O mesmo ocorre com as demais empresas.
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Da mesma forma, em relagdo ao consumo de combustivel, os valores, em litros, sé@o
semelhantes para as trés empresas (Grafico 4).

Gréfico 4: Consumo de combustivel (em litros): Rodoviaria A. Matias S/A, Real Auto Onibus S/A e
Viacéo ldeal S/A.

Litros - Acumulado
Matias out/09 a fev/11; Real dez/09 a nov/10; Ideal nov/09 a out/10
(Real 6 carros sombrae 4 carros B20)

150.623150.014 148.115154.921
129.094131.753

Matias Real Ideal
HB20 Sombra

Ja em relagéo a autonomia dos veiculos (Gréfico 5), que também foi semelhante entre cada
empresa, € interessante observar que, apesar de a literatura apontar que o biodiesel possui
conteddo energético inferior em relagdo ao diesel de petréleo, a autonomia (km/l) dos
veiculos movidos a B20 foi estatisticamente semelhante & autonomia dos veiculos movidos
a B5 (2,58 contra 2,52 km/l na Matias; 3,39 km/I contra 3,37 km/l, considerando o B20 e B5
respectivamente). Ja na Real Auto Onibus S/A, o rendimento foi de 2,09 tanto para veiculos
movidos a B20 quanto para veiculos movidos a B5.

Graéfico 5: Autonomia (km/l): Rodoviaria A. Matias S/A, Real Auto Onibus S/A e Viagéo Ideal S/A.

Rendimento Acumulado (km/1)
Matias out/09 a fev/11; Real dez/09 a nov/10; Ideal nov/09 a out/10
(Real 6 carros sombrae 4 carros B20)

339 337

258 252

Matias Real Ideal
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O ganho total, considerando o comparativo das trés empresas, foi da ordem de 1%. Este
valor esta dentro da faixa de variabilidade das médias, significando que podemos concluir
gue ndo houve alteragdo do rendimento estatisticamente. Desta forma, afirmamos que o
B20 néo afetou o consumo.

Avaliac&o do Efeito do B20 no Oleo Lubrificante

Considerando que o biodiesel, em fungdo de suas propriedades quimicas, pode interferir no
6leo lubrificante (SILVA, 2006), foi realizada andlise deste, ao longo do projeto, a fim de
identificar os possiveis efeitos.

As analises fisico-quimicas realizadas nas amostras de oleo lubrificante coletadas nos
veiculos que operaram com B5 e com B20 mostraram, em geral, diferengas no
comportamento quando se utiliza cada um desses combustiveis.

Duas distribuidoras observaram diferencas significativas na dilui¢éo do éleo lubrificante pelo
combustivel, sendo esta diluigdo maior nos veiculos que utilizaram teor de biodiesel mais
elevado (B20). As amostras nestes veiculos por conseqiiéncia apresentaram resultados
médios de viscosidade inferiores confirmando a maior diluicdo. A terceira distribuidora ndo
encontrou diferencas significativas na diluicdo e na viscosidade, porém sugeriu a
confirmacao desses resultados através de ensaios em motores, visto que teve acesso a um
numero reduzido de amostras, devido a problemas operacionais.

Outra tendéncia observada pela maioria das distribuidoras foi a maior presenca de Cu e Pb
verificados nas amostras dos veiculos que operaram com o B20. Esse fato pode ser
explicado pelo ataque corrosivo desses metais na presenca de biodiesel.

Cabe ressaltar que os resultados desta avaliacdo se aplicam a modelos de motores e tipos
de servico especificos e ndo abrangeram um grande universo de marcas e modelos de
equipamentos. Assim os dados obtidos devem ser interpretados como tendéncias de
impacto nos 6leos lubrificantes ao ser utilizado um combustivel com maior teor de biodiesel
como o B20. Assim, aplicacdes com outras especificidades devem ser avaliadas caso a
caso.

Avaliacdo econdmico-financeira

Utilizando como base a média de consumo, por dia, de um dnibus de 100 litros e que, a
operacdo média deste veiculo, por més, equivale a 26 dias, temos um consumo estimado de
combustivel igual a 31.200 litros por ano (por carro). Considerando os precos do B20 e do
B5 ao final do projeto (fevereiro de 2011), de R$ 2,05 e R$ 1,78 por litro, respectivamente,
assim como o consumo meédio anual (31.200 litros/ carro) e uma frota de 17.000 veiculos na
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, temos um custo estimado total de R$
1.087.320.000,00 e R$ 944.112.000,00, respectivamente, apontando um sobrecusto de R$
143.208.000,00 com o uso do B20 por ano, caso toda a frota da RMRJ passe a utilizar o
novo combustivel.

Referente a diferenca de custo entre o diesel comum (B5) e B20, temos um incremento de
15,16%, o que resulta num acréscimo de 3,12% do custo total tarifario, para a frota da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro. No Grafico 6, € possivel observar a estimativa dos
custos atuais do transporte intermunicipal rodoviario do Estado do Rio de Janeiro
(composigéo tarifaria).
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Em relagdo ao impacto do combustivel no custo da tarifa dos O6nibus da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro, que representa, atualmente, 20,61% do custo total,
teremos, considerando o valor da tarifa atual, uma elevagao total correspondente também
ao valor de 3,12%.

Grafico 6: Estimativa dos custos atuais do transporte intermunicipal rodovidrio do Estado do Rio de
Janeiro (composicdo tarifaria).

6,20%

W Combustivel M Lubrificantes M Rodagem M Pecas
M Custo Depreciagdo M Custo Remuneragdo ™ Custo Administrativo ™ Custo de Pessoal
ICMS m PIS, COFINS , CPMF Lucro Diferencial

Na Tabela 1, a seguir, € apresentada a carga tributaria incidente, direta e indiretamente,
sobre o transporte rodoviario de passageiros. Com isto, é possivel perceber que, uma
possivel solugdo compensatdria seria adotar politicas publicas, visando uma reducao dos
sobrecustos associados ao uso do B20 (desoneracdo tributaria, subsidios); este mecanismo
possibilitaria a atenuagéo do impacto do custo extra ao se utilizar o B20.
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Tabela 1: Incidéncia tributaria sobre o Servigo Intermunicipal de Transporte por
Onibus — Impostos municipais, intermunicipais e federais e encargos sociais.

Componente Aliguota % Sobre a Tarifa
1 - ICMS sobre insumos basicos 7,52%
ICMS sobre Combustivel 13,0% 2,83%
ICMS sobre Lubrificantes 19,0% 0,54%
ICMS sobre Pecas 19,0% 1,24%
ICMS sobre Pneus 19,0% 0,89%
ICMS sobre Chassis e Carrocerias 12,0% 1,95%
ICMS sobre Energia Elétrica 30,0% 0,03%
2 - IPI sobre insumos béasicos 0,62%
IPI sobre Pecas 8,0% 0,52%
IPI sobre Pneus 2,0% 0,09%

4 -1PVA 0,62%
5 - Taxa de Vistoria do DETRO 0,68%
6 - Taxa de Embarque de Terminais 0,35%
7 - Outros Tributos e Reincidéncias 0,95%
8 - ICMS 1,80%
9 - PIS, COFINS ,CPMF 3,65%
Imposto de Renda 25,00% 1,66%
Contr. Social / Lucro Liquido 9,00% 0,48%
ENCARGOS SOCIAIS 76,95% 17,52%

Outra maneira de se alcancar o equilibrio econdmico financeiro se da através da adogéo de
politicas de financiamentos para compensagdo do custo extra com o uso do B20. Desta
forma, é possivel concluir que, para adocdo do B20, sdo necessarias politicas
compensatoérias para que o uso deste combustivel ndo interfira no equilibrio econémico-
financeiro de atual sistema de transporte coletivo urbano regular.

As futuras metas de adicdo mandatérias instituidas pelo governo deverdo considerar
vantagens e externalidades sociais, econdmicas e ambientais positivas (PORTAL DO
BIODIESEL, 2011). Menores niveis de poluentes emitidos para atmosfera, diminuicdo no
namero de internacdes hospitalares, reducéo da incidéncia de doencas respiratorias, vidas
salvas, combate ao aquecimento global, mitigacdo de impactos ambientais diversos,
reducdo das importacdes de diesel mineral, aumento do nimero de empregos, renda e
fixagdo do homem no campo constituem beneficios que podem ser atingidos através da
utilizacao de maiores percentuais de biodiesel no diesel (Biodiesel BR, 2011; MME, 2010;
SANTOS 2011). Desta forma, considerando os ambitos econdmico, ambiental e social, é
possivel observar que o uso do B20 contribui de forma significativa para sustentabilidade do
pais onde, no momento, as fontes renovaveis representam 47,3% da matriz energética
(ANP, 2010; EPE 2010).
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos através do Programa “Biodiesel B20 — O Rio de Janeiro Anda na
Frente” demonstraram que a autonomia (km/l) dos veiculos movidos a B20 foi
estatisticamente semelhante & autonomia dos veiculos movidos a B5, contrariando a
expectativa, de uma reducdo da autonomia em valores proximos a 4%, conforme testes
realizados na Viag&o Cidade Dutra, pela Mercedes Benz (MERCEDES, 2009).

Com o uso do B20, foi possivel constatar nas trés empresas uma reducéo significativa nos
niveis de opacidade emitida, sendo uma reducdo de 11% na Viagdo Ideal, 13% na
Rodoviaria A. Matias e 39% na Real Auto Onibus.

O custo com B20 é cerca de 15,16% superior em comparagdo ao custo com B5. Apesar do
preco superior do B20, sua utilizagdo possui diversas vantagens e externalidades positivas
do ponto de vista social, ambiental e econédmico (DAMASCENO,2007).

N&o foram relatados problemas mecanicos nos veiculos por parte das empresas
participantes do projeto, nem pela analise das montadoras envolvidas (Mercedes Benz e
MAN).

Foi observada maior diluicdo do 6leo lubrificante nos veiculos movidos a B20 nas empresas
Viacdo Ideal e Rodoviario A. Matias, conforme andlises realizadas pelas empresas,
distribuidoras, laboratérios e montadoras.

Foi verificada, também nas empresas Viagéo Ideal e Rodoviario A. Matias, maior presenca
de Cobre e Chumbo nas amostras de o6leo lubrificante utilizado nos veiculos movidos a B20,
0 que pode ser explicado pelo ataque corrosivo desses metais na presenga de biodiesel.
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